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Uréte hodnotu neuspesného hladania (miss rate) v pine asociativnej pamdti bezprostredne po prvom zavolanf funkcie

int sum_array_rows(int a[M][N]) {
inti, j, sum = 0;
for(i=0;i <M;i++)
for(=0;j <N;j++)
sum += ali][j];
return sum;

}

za predpokladu, Ze pre lokdlne premenné tejto funkcie boli vyhradené registre, sizeof(int)=32b a velkost ramu bloku v paméti cache je 128b.

Hodnotu zadajte v percentach - ako celé ¢islo - bez uvedenia znaku %.

Odpoved:| 25

Je tento vyrok pravdivy?

Pri nacitani operandov vo faze Viyberu (angl. Issue) tak pamat’ registrov ako aj P-zasobnik obsahuje informaciu o platnosti obsahu prislusného
zdrojového registra.

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda

Ktory vyrok, resp. vyroky su pravdivé?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
Paralelné spracovania ,dat” v ILP procesoroch sa uskutociiuje aplikovanim principu zvySovania poctu funkénych jednotiek.
Paralelné spracovania ,dat” v ILP procesoroch sa uskutociuje prostrednictvom nanovlakien.
Paralelné spracovania ,dat” v ILP procesoroch sa uskutociuje aplikovanim principu prddového spracovania.
Paralelné spracovania ,dat” v ILP procesoroch sa uskuto¢riuje prostrednictvom vytokovych slotov.

Je tento vyrok pravdivy?

Ak zvySime taktovaciu frekvenciu CPU na dvojnasobok, CPU bude generovat cca. 2-krat viac tepla.

Vyberte jednu:
Pravda

Nepravda

Oznacte pravdivy, resp. pravdivé vyroky.

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
Simultanny superskalarny model je mozné uplatnit’ v jednovlaknovych TLP procesoroch.
Po cykloch prekryvany VLIW model je mozné uplatnit v jednovlaknovych TLP procesoroch.
Simultanny superskalarny model je mozné uplatnit’ v multiviaknovych ILP procesoroch.

Po cykloch prekryvany superskalarny model je mozné uplatnit’ v jednovlaknovych TLP procesoroch.



Prepojovacia funkcia prepojovacej siete N-dimenzionalna kocka je definovana zapisom

f(pnfl plpo):p[)pnfl s P21

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda

Je tento vyrok pravdivy?

Medzi narastom poctu tranzistorov tvoriacich CPU a narastom taktovacej frekvencie je nepriama umera.

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda

V suvislosti s pocita¢mi riadenymi tokom dat je alebo nie je nasledujici vyrok pravdivy?

Instrukcia je vykonatelna, ak vsetky jej operandy su pristupné.

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda

Ktory vyrok je pravdivy ohladom MP programovacieho modelu?

Oznacte jednu odpoved:
Komunikacia medzi procesmi je zabezpecena vylu¢ne pomocou spolocného paméatového priestoru.
Procesy komunikuju prostrednictvom sprav.
Tvori zaklad pre poditale riadené tokom dat.

Radenie je zaloZené na interpretacii toku dat.

Ktory vyrok je pravdivy ohladom SAS programovacieho modelu?

Oznacte jednu odpoved:
Komunikacia medzi procesmi (vidknami) je zabezpedena pomocou spoloéného pamatiového priestoru.
Radenie je zaloZené na interpretacii toku dat.
Procesy komunikuju prostrednictvom sprav.

Tvori zaklad pre pocitace riadené tokom dat.



Ktory vyrok je pravdivy ohladom SISD architektur?

Oznacte jednu odpoved:

Ma N riadiacich jednotiek a M vykonavacich jednotiek.
Ma N riadiacich jednotiek a 1 vykonavaciu jednotku.
Ma 1 riadiacu jednotku a 1 vykonavaciu jednotku.

Ma 1 riadiacu jednotku a M vykonavacich jednotiek.

Medzi inStrukciami i1 a i2 je zavislost typu ?

#| InStrukcia Vyznam
i1| load RG1, M[A] | RG1 := M[A]
I2| store M[B], RG1| M[B] := RG1

Oznacte jednu odpoved:

RAW
WAW
riadiaca zavislost’
WAR



Majme 3 vlakna; vlakno s identifikatorom 1DO, viakno s ID1 a vlakno s ID2.

Potom pri vykonani nasledujiceho fragmentu kodu

sum = 0.0;
#pragma omp parallel for num_threads(3) reduction(+: sum) schedule(static, 1)
for(i=0;i<12;i++)

sum += f(i);

vlakno s ID0 spracovava funkcie:

Oznacte jednu odpoved:
f(0), f(3), f(6), 1(9)
f(2), f(3), 1(8), 1(9)
f(0), f(1), 1(2), 1(3)
f(1), f(4), 1(7), 1(10)

Koeficient ucinnosti vektorizacie pre nasledujicu skladbu programu
Nevektorizovatelna cast’ programu: 5 skalarnych operacii,

Doba vykonania jednej skalarnej operacie: 6 strojovych cyklov (SC)
Vektorizovatelna cast’ programu: 1 operacia 10-nasobného logického cyklu

Doba vykonania tela cyklu: 25 SC
Uc¢innost vektorového spracovania: 3,06

sa rovna:

Oznacte jednu odpoved:
2,50
3,23
3,11
2,62



Ktory vyrok, resp. vyroky su pravdivé o DF architektarach?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
Model toku dat disponuje spolo¢nymi prepisovatelnymi pamatovymi elementmi.
Poradie instrukcii v programe ma vplyv na poradie vykonavania tychto instrukcii.
Poradie instrukcii v programe nema vplyv na poradie vykonavania tychto instrukcii.

Model toku dat nedisponuje spolo¢nymi prepisovatelnymi pamatovymi elementmi.

Prepojovacia funkcia prepojovacej siete N-dimenzionalna kocka je definovana zapisom:

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:

fPn1.-- P1P0) =PoPn1--- P2
filPn1---P1P0) =Pn1--- Pis1PiPi1--- Po
foPa1--- P1P0) =Pn1--- Pis1PiPi1--- Do
JPn1--- P1P0) =Pn2Pn3--- PoPn1



Urcte pripustné latentnosti pre stavovy graf inicializacii, ktory je uvedeny na obrazku.
Krok 1: Uréte chybajlce latentnosti; na obrazku i to symboly otaznika. (Pozn. Mapriklad ste uréili chybajlce latentnosti s hodnotami 3, 2, 1, 2)

Krok 2: Zoradte latentnosti tak aby tvorili rasticu postupnost.
Krok 3: Vade riefenie zapiSte ako celé cislo. (Napriklad 12236)
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Odpoved: | 11246

neviem



Urcte efektivne zrychlenie pocitacového
systému!

Nech je dany pocitacovy systém pracujuci na
taktovacej frekvencii 2.0GHz vybaveny linearnym
6 stupnovym systémom zretazenia. Pocas
spracovania prudu 8 po sebe nasledujicich
instrukcii doslo k detekcii dvoch datovych
hazardov typu RAW. Riesenie prvého hazardu je
spojené s oneskorenim 2 strojovych cyklov,
rieSenie druhého hazardu s oneskorenim 1
strojového cyklu. Aké je efektivne zrychlenie
systému?

Hodnotu efektivneho zrychlenia zaokruhlite na
stotiny!

Odpoved:

15

neviem

Je tento vyrok pravdivy?

Pri nacitani operandov vo faze Odosielania (angl.
Dispatch) len pamat registrov obsahuje
informaciu o platnosti obsahu prislusného
zdrojového (resp. cielového) registra.

Vyberte jednu:
* Pravda

MNepravda

Oznacte kl'ucové slova dostupné v CUDA!
Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
blockldx
processldx
threadidx

cernelldx



Aka je adresa prijimaca v prepojovacej sieti
256x256 ak

» vysielat ma hexadecimalnu adresu 0x21;

« prijimace a vysielace su spojené pomocou
permutacnej siete s permutacnou funkciou
dokonalé premiesanie.

+ 0x42
0x22
0x10
0x20

Ktory vyrok je pravdivy ohladom SAS
programovacieho modelu?

Oznacte jednu odpoved:

V tomto modeli neexistuju synchronizacné
metody.

Radenie je zalozené na interpretacii toku
dat.

Tvori zéklad pre pocitace riadené
poziadavkami.

+ Procesy komunikuju medzi sebou pomocou
spoloéného pamatového priestoru.



Nech je dany dvojuroviiovy paméatovy podsystém
(cache a hlavna pamat). Pristupova doba pamate
cache je 1 strojovy cyklus (angl. cache hit time),
pristupova doba hlavnej pamate je 100
strojovych cyklov (angl. miss penalty).

Pri akej hodnote Uspesného hl'adania v cache
(angl. hit rate; h) ziskame trikrat dlhsiu priemernu
pristupovi dobu ako bolo namerané pri h = 99%?

Vasu odpoved uvedte ako celé Cislo bez
uvedenia znaku %.

Odpoved:

97

chujovina, 95

Je tento vyrok pravdivy?

Pri nagitani operandov vo faze Vyberu (angl.
Issue) tak pamat registrov ako aj P-zasobnik
obsahuje informaciu o platnosti obsahu
prislusného cielového registra.

Vyberte jednu:
) Pravda

Nepravda

Je tento vyrok pravdivy?

Medzi narastom poctu tranzistorov tvoriacich CPU a narastom taktovacej frekvencie je nepriama omera.

Vyberte jednu:
Pravda

Nepravda



Je tento vyrok pravdivy ?

Time (1 processor)
Time (p processor)

Speedup (p processors) =

Vyberte jednu:
Pravda

Mepravda

Toto by mala byt Pravda, aj ked v prednaske pise ze speedup (fixed kokot), ja by dal pravda

Majme 3 vldkna; viakno s identifikatorom ID 0,
viakno s ID 1, a viakno s ID 2.

Potom po vykonani nasledujiceho fragmentu
kédu

um_threads(thread_count) reduction(+: sum)
hedule(static, 2)

or(i=0;i<12;i++)

sum += f(i);

vlakno s ID 0 spracovava funkcie:

Oznacte jednu odpoved:
f(1), f(4), f(7), f(11)
f(0), f(1), f(2), f(3)
« f(0), f(3), f(5), f(7)
f(0), (1), f(6), f(7)

chujovina, 0,1,6,7

Je tento vyrok pravdivy?
Ak zvysime taktovaciu frekvenciu CPU na dvojnasobok, CPU bude generovat cca. 2-krét viac tepla.

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda



Majme 3 vidkna; viakno s identifikatorom ID0, viakno s ID1 a viakno s ID2.
Potom pri vykonani nasledujlceho fragmentu kodu

=0.0;
‘agma omp parallel for num_threads(3) reduction(+: sum) schedule(static, 1)|
of (1= 0; i < 12; i++) '
sum += (i),

viakno s IDO spracovava funkcie:

Oznacdte jednu odpoved:
1(0), f(2), f(2), f(3)
f(0), (3), 1(6), {(9)
f(2), (3), 1(8), f(9)
f(1), 1(4), 1(7), f(10)

chujovina, 0,3,6,9

Koeficient Géinnosti vektorizdcie pre nasledujicu skladbu programu

Mevektorizovatelna €ast’ programu: 5 skalamych operécii,

Doba vwkonania jedne skalarne] operacie: 6 strojovirch cyklov (SC)
Vektorizovatelna éast programu: 1 operacia 10-nasobného logického cyklu
Doba vykonania tela cyklu: 25 SC

Uginnost vektorového spracovania: 3,06

Sa rovna:

Oznatte jednu odpoved:
2,62

3.1
3,23

2,50

Ktoré vyroky st pravdivé o DF architektarach?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
Model toku dat disponuje spoloénymi prepisovatelnymi paméatovymi elementmi.
. Model toku dat nedisponuje spoloénymi prepisovatelnymi paméatovymi elementmi,
. Poradie inStrukcii v programe nema vplyv na poradie vykonavania tychto intrukcii.
Poradie instrukcii v programe ma vplyv na poradie vykonavania tychto inStrukcii.



V suvislosti s pocitaémi riadenymi tokom dat je alebo nie je nasledujici vyrok pravdivy ?
Indtrukcia je vykonatelnd, ak vietky jej operandy sa pristupné.

Vyberte jednu:
“ Pravda

Nepravda

Prepojovacia funkcia prepojovace] siete N-dimenzionédlna kocka je definovand zapisom
.ﬂ:Pn—l S 4| P'IJ} =P Pn-1---PzP1

Vyberte jednu:

Pravda

Nepravda

Ktoré vyroky st pravdivé?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
Po cykloch prekryvany VLIW model je mozné uplatnit' v jednoviaknovych TLP procesoroch,

Po cykloch prekryvany superskalarny model je moZné uplatnit’' v jednovidknovych TLP procesoroch.
Simultanny superskalamy model je moZné uplatnit’ v jednoviaknovych TLP procesoroch.
* Simultanny superskalamy model je mozné uplatnit' v multiviaknovych ILP procesoroch,

Asi chujovina, tu ma byt prve dve (Po cykloch)

Ktoré vyroky st pravdivé?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
*. Paralelné spracovania ,dat" v ILP procesoroch sa uskutocniuje aplikovanim principu pradového spracovania.
. Paralelné spracovania ,dat" v ILP procesoroch sa uskutoc¢iiuje aplikovanim principu zvySovania poctu funkénych jednotiek.
Paralelné spracovania ,dat" v ILP procesoroch sa uskutociuje prostrednictvom nanoviakien.

Paralelne spracovania .dat" v ILP procesoroch sa uskutociiuje prostrednictvom vytokovych slotov.

Ktory vyrok je pravdivy ohladom SISD architektar?

Oznacte jednu odpoved:
Ma 1 riadiacu jednotku a M vykonavacich jednotiek.

© Ma 1 riadiacu jednotku a 1 vykonavaciu jednotku.
Ma N riadiacich jednotiek a 1 vykondvaciu jednotku.
Ma N riadiacich jednotiek a M vykonavacich jednotiek.



Ktory vyrok je pravdivy ohladom SAS programovacieho modelu?

Oznacte jednu odpoved:
Tvori zaklad pre pocitace riadené tokom dat.

Procesy komunikuj( prostrednictvom sprav.
Radenie je zaloZené na interpretacii toku dat.
¢ Komunikacia medzi procesmi (viaknami) je zabezpeéena pomocou spoloéného pamatového priestoru.

Je tento vyrok pravdivy?
Pri nagitani operandov vo faze Vyberu (angl. Issue) tak pamat regi ako aj P-zasobnik obsahuje informéciu o platnosti obsahu prislusného zdrojového registra.

Wyberte jednu:
 Pravda

Nepravda

Ktory vyrok je pravdivy ohladom MP programovacieho modelu?

Oznacte jednu odpoved:
© Procesy komunikuji prostrednictvom sprav.

Tvori zékiad pre pocitace riadené tokom dat.
Radenie je zaloZené na interpretécii toku dat.
Komunikacia medzi procesmi je zabezpecena vyluéne pomocou spoloéného pamatového priestoru.

Prepojovacia funkcia prepojovacej siete N-dimenzionalna kocka je definovana zapisom:

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:
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Model MK

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:

Model koreSponduje s linearnym narastom
pracovnej zataze.

Je limitovany pamé&tovym ohrani¢enim
(MB).

koreSponduje s oblastou medzi krivkami L a
E

Model moze byt pripadne limitovany
komunikacnym ohrani¢enim (KB).

Pracovna zétaz je konstantna.

Operacie pre manipulaciu s udajmi definované
manipulac¢nymi funkciami (MF), ktoré sa
rozdeluju do tried:

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:

Kopirovanie
Permutacie
Rozmiestnenie

Maskovanie



Predstavme si auto iduce z miesta A do miesta
B, pricom tieto miesta su vzdialené 60 km. Za
prvu hodinu jazdy auto preslo 30 km.

Gustafsonov zakon hovori,

Oznacte jednu odpoved:

ze aj ked auto absolvuje zbytok cesty
lubovolnou rychlostou, neméze jeho
priemerna rychlost prekrocit 60 km/h (aj
keby iSiel po prvej hodiny jazdy ,svetelnou”
rychlostou, presiel by 60 kilometrov za
hodinu).

ze ak auto pdjde dostatocne daleko, moze
dosiahnut lubovolnu priemernu rychlost.
Aby napriklad dosiahlo v priemere 90 km/h,
staci, aby jazdilo d'alSiu hodinu rychlostou
150 km/h alebo dalSie dve hodiny
rychlostou 120 km/h apod.



Koeficient Gcinnosti vektorizacie pre
nasledujucu skladbu programu
Nevektorizovatelna ¢ast programu: 5
skalarnych operacii,

Doba vykonania jednej skalarnej operacie: 8
strojovych cyklov (SC)

Vektorizovatelna ¢ast programu: 1 operacia 10-
nasobného logického cyklu

Doba vykonania tela cyklu: 25 SC

Uginnost vektorového spracovania: 4,17

sarovna:

Oznacte jednu odpoved:
2,62
3,11
3,23
2,90

chujovina, 2.90

Ktoré vyroky su pravdivé?

Oznacte jednu alebo viac odpovedi:

Mikrovlaknovy superskalarny model je
mozné uplatnit v multiviaknovych TLP
procesoroch.
Nanovléaknovy superskalarny model je
mozné uplatnit v multividknovych TLP
procesoroch.

Po cykloch prekryvany VLIW model je
mozné uplatnif v multividknovych ILP
procesoroch.

Simultanny superskalarny model je moZné

uplatnit v multiviaknovych ILP procesoroch.

SS



Je tento vyrok pravdivy ?

Per formance (1 processor)

Speedup (p processors) =
F PFE Per formance (p processor)
Vyberte jednu:

* Pravda
Nepravda

chujovina, nepravda

Je tento vyrok pravdivy?

BaneSova permutacna siet ma schopnost
realizovaf vSetky permutdcie z N prvkov.

Vyberte jednu:
* Pravda

Nepravda

Urcte efektivne zrychlenie pocitacového
systému!

Nech je dany pocitacovy systém pracujlici na
taktovacej frekvencii 2.0GHz vybaveny linearnym
6 stupnovym systémom zretazenia. Pocas
spracovania pridu 8 po sebe nasledujicich
instrukcii doslo k detekcii dvoch datovych
hazardov typu RAW. Riesenie prvého hazardu je
spojené s oneskorenim 2 strojovych cyklov,
rieSenie druhého hazardu s oneskorenim 1
strojového cyklu. Aké je efektivne zrychlenie
systému?

Hodnotu efektivneho zrychlenia zaokruhlite na
stotiny!

Odpoved:

15

neviem



