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Katalyzator zmeny: Kriza skalovania (2005)

Pripadova studia: Yahoo & Amazon
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Zariadenia boli silnejsSie, ale limitom sa stala
schopnost jedného bodu zvladnut paralelny
napor obrovskej masy pouzivatelov.
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Evolucia IT architektury

1960s 1980s 1990s 2000s+
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Mainframy Client-Server Cloud & XaaS
Centralizovane Decentralizované
Velke saloveé pocitace. Osobneé pocitace a Unix Klient, aplikaény server Horizontalne Skalovanie,
Predchodcovia dnesne] pracovne stanice. Data sa a databaza. Neschopne I'T tovarne, internet
virtualizacie a cloudu. presuvaju na desktopy. masivneho horizontalneho sluZieb (SOA/REST).

skalovania.
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Modely cloudovych sluzieb (The XaaS Stack)

On-Premises laaS PaaS SaaS
f  Aplikicie  [ORS Aplikacie .8 Aplikicie [ Aplikacie |
6 9 88
Runtime Runtime Runtime
Middleware Middleware Middleware % Middleware
Client g g 3 Vendor
Manages ﬁ O/S O/S D O/S P25 O/S  Manages
SR R R S 3 S ST 8 € = In Cloud
Virtualizacia = Virtualizacia c Virtualizacia
o
© E -
Servery § Servery Servery
Ulozisko Ulozisko Ulozisko
U see Siete Sete | Sete |
laaS (Infrastructure) PaaS (Platform) SaaS (Software)
Prenajom suroveho hardveéru. Poskytovatel spravuje runtime Softveér ako hotova platforma,
Najvyssia flexibilita. a Skalovanie; vyvojar iba nasadzuje kod. pouZivatelovi staci len prehliadac.
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Zmena paradigmy: Od monolitov k mikrosluzbam

Monoliticky pristup Architektura mikrosluzieb

Nezavisle
nasadenie sluzieb

Klonovanie celej aplikacie

e Struktura: V3etka funkcionalita je pevne zviazana o Struktudra: Funkcionalita je segregovana do malych,
v jednom procese (hrubozrnna hustota). nezavislych sluzieb (jemnozrnna hustota).

» Nasadenie: Pri kazdej zmene je nutné nasadit celu » Nasadenie: Kazda sluzba je nasadzovana a vyvijana
obrovsku aplikaciu znova. uplne nezavisle (ako Docker kontajner).

« Skalovanie: Klonovanie celej aplikacie na nové « Skalovanie: Nezavislé horizontélne $kalovanie iba
servery (VM). Neefektivne pre uzke hrdla. pre tie sluzby, ktoré to prave potrebuju.
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Dekompozicia dat (Domain-Driven Design)

Kazda mikrosluzba musi exkluzivne

vlastnit svoj datovy model a databazu.

Stary svet Novy svet: Ohranicené kontexty

Domeéna: Conferences

Zdielana databaza (e
| Meno, Adresa l

FirstName = ==
LastName

Status . : =
Address Description Doména: Pricing
H... i = . e,

ID, Status platby

e — —

e

Tento pristup eliminuje zdielané databazové zamky a umoznuje nezavislé technologické volby.
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Architektonicky chaos: Problém priamej komunikacie
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Zlyhania tohto pristupu:

1. Prilis vela sietovych volani:
Jedna obrazovka mobilnej aplikacie
si vyzaduje 50 dopytov. Odozva
drasticky klesa.

2. Pevna vazba (Coupling): Klient
musi poznat vnitornt mapu siete a
adresy vsetkych mikrosluzieb.

3. Bezpeénostné riziko: Kazda
mikrosluzba je vystavena verejnému
internetu — obrovska uto¢na plocha.

4. Prierezové problémy: Kazda
sluzba si musi sama riesit SSL,
autorizaciu a sifrovanie.
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Riesenie agregacie: Vzor APl Gateway
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JavaScript/Angular.js : ;
1. Reverzny proxy server 2. Agregator poziadaviek 3. Bezpecnostny firewall
Tvori jednotny vstupny bod (URL) Spoji data z viacerych vnutornych Centralne riesi SSL certifikaty,
pre klientov a maskuje vnutornu sluzieb a vrati ich klientovi v jednom autorizaciu, throttling a load balancing,
infrastrukturu. JSON bali¢ku (znizuje zahltenie siete). ¢im odlahcuje mikrosluzby.
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Vnutrofiremna posta:
Ako si sluzby vymienaju data

Synchronna . _ -
1 komunikacia (HTTP SUERl Basket Ordering

Request/Response)
Proces ¢aka na odpoved (blocking). Ak zlyha jedna sluzba v retazci, cela operacia
zlyha (kaskadoveé zlyhanie). Anti-pattern pre internt komunikaciu.
' Bl >
Asynchronna 2K ! E
| : I((omunikﬁcia });:@] =&Y If—){] IS ‘@ )__ rE
Message Broker / Event B I
AMQP) 0 [ ki >

Sluzba odosle spravu do rady a ihned' pokracuje (non-blocking). Odolné voci vypadkom -
ak je prijemca offline, sprava pocka v rade. Volna vazba (loose coupling).
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Reakcia na udalosti: Event-Driven Architecture

1. Mikrosluzba User-Profile
aktualizuje data.

User-Profile Microservice

Udalost:
UserUpdated

Back end

E 31 »  Service

Database

2. Sluzba nevyvolava iné sluzby.
Publikuje udalost (UserUpdated)
na centralnu zbernicu (Event Bus).

Publish

>O Event Bus O:

=3

3. Event Bus tuto udalost asynchronne -
a simultanne rozosle odberatelom.

ks %----i Service
Database
Ordering Microservice
I g--"b Service

Basket Microservice

Database

4. Sluzby Basket a Ordering tato
informaciu prijmu a potichu
zaktualizuju vlastné databazy.

I e e e e e Vi . i e e g i g e e f e it g e s ' ! e -,

Zakladny prinos (Open/Closed Principle): Do systému mdZeme pridat dalSich 10 sluzieb bez zasahu do kddu povodnej sluzby.
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Nasadenie a orchestracia:

Docker & Kubernetes

l

Master
Control Plane

- S e w

e )

Urovei 1: Kontajner (Docker)

Jednotka nasadenia. Obsahuje
aplikaciu a vSetky jej zavislosti.
|zolované prostredie.

Uroven 2: Pod / Uzol (Virtualny server)

Jeden virtualny server beZiaci na Linuxe, ktory
nesie desiatky roznych kontajnerov.

Uroven 3: Klaster a Orchestrator
(Kubernetes)

Manazér klastra. Automaticky sleduje zdravie £4 !
(Liveness/Readiness) kontajnerov a systémovu
zataz.

ﬁ Dynamika systéemu (Elasticita):
Orchestrator automaticky namnozi kontajnery pri
vysokej zafazi a zlikviduje ich, ked zataz klesne.
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Iluzia jednotnosti:
Kompozitné pouzivatelskeé rozhrania

————————————————————————————————————
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‘ Monolitické pouzivatelské rozhranie iba vizualne agreguje oddelené, autonémne systémy beziace v cloude.
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Fyzika systéemov:

Tedria konfliktov a zamkov (Lock Contention)

Aplikacné servery

(Paralelné procesy)

/ / zAMﬂaTE"‘M““

Pokus o zrychlenie:

Pridavanie dalSich aplikacénych serverov
k jednej relacnej databaze zlyhava.

Paradox narodenin:

Cim viac paralelnych procesov k databaze
pristupuje, tym exponenciélne stipa
Sanca, Ze chcl upravit rovnaky objekt.

> Datova zapcha /

\I Konflikt o zamky

\ \ zﬁ.mm ZAMOK (@
. EAH!]F‘ ..
zimox § i zAmox | ZAmok

/' Cakanie na zamky
N spomaluje cely systém

— —_—

Vedecky zaklad:
J. Gray et al., 1996 (The dangers
of replication and a solution)

Jedina
relacha
databaza

Umela zapcha (Zamky):

Pridanie serverov len zhorSi zapchu. VSetci
stoja v rade na zamok. Jediné riesenie je
systém rozsekat (Divide and Conquer).
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Temna stranka: Komplexnost a kaskadové zlyhania

Kritické rizika:

Kaskadové porusenia QoS

Jedna pomaléa mikrosluzba méze sposobit
preteCenie radov, restarty a dominovy efekt v
celej architekture (Performance unpredictability).

Kriticke rizika:

Narocnost ladenia (Debugging)

Izolovat koreriovu pri¢inu problému, ked' jedna
poziadavka prejde stovkou mikrosluzieb v
asynchronnom rezime, si vyzaduje masivne
nastroje na distribuovany tracing.

Presunuli sme zlozitost z vnutra kodu (monolit) do vzajomnej sietovej komunikacie.
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Biznisova realita: Riziko Vendor Lock-in

Pripadova studia

Agilita
(PaaS) £ '
Zavislost
“: Dl‘OpbOX ﬁ | (Lock-in)
) T ] R i
| £=1 | 0d 2007 do 2016 Dropbox bezal kompletne ( 1 =
J na UloZisku Amazon S3. 0 y | \

| Riziko: Ak by poskytovatel zdvojnasobil ceny Zaverecny paradox cloudu:
i & - alebo platformu vypol, Dropbox by skolaboval.
| Svoju klfucovu infrastrukturu nevlastnili. Moderny cloud dava firmam bezprecedentnu agilitu,

ii ' Skalovatelnost a rychlost uvedenia na trh.

J Vyustenie: V roku 2016 Dropbox masivne
@ investoval do migracie z cloudu na viastny
J hardver. |

Zaroven vSak vytvara tvrdu technologicku zavislost na
APl jedného poskytovatela. Architektura musi s tymto
strategickym rizikom od zaciatku podcitat.

&1 NotebookLM



